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& Exemplarische Beispiele aus dem Quartier

Pause

Warmeversorgung

& Zulassige Arten der Beheizung

& Warmenetz

%, Vergleich mit dezentralen Optionen
L, Wie geht es weiter?

Ende der Veranstaltung




e
L‘ 1PP ESN

POWER ENGINEERING

TAGESORDNUNG FRANK

BegruBung durch den Burgermeister

Energetische Gebaudeoptimierung
%, Fordermdglichkeiten
& Exemplarische Beispiele aus dem Quartier

Pause

Warmeversorgung

L, Zulassige Arten der Beheizung

&, \Warmenetz

L, Vergleich mit dezentralen Optionen
& Wie geht es weiter?

Ende der Veranstaltung




e
L‘ 1PP ESN

POWER ENGINEERING

MUSTERSANIERUNGSOBJEKTE FRANK
FORDERUNG
Bundesforderung von Wohngebauden (BEG WG):

Die Bundesforderung fur energieeffiziente Gebaude (BEG) erfolgt Uber Zuschusse
oder Kredite mit Tilgungszuschuss. Die Tilgungszuschusse reduzieren den zuruck-
zuzahlenden Kreditbetrag und verkirzen somit die Laufzeit.

= Effizienzhausforderung (KfW Programm 261)
= Einzelmallnahmen Gebaudehulle (BAFA)

= Einzelmalnahmen Heiztechnik (KfW)
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EFFIZIENZHAUSFORDERUNG FRANK
FORDERUNG — KFW 261
Forderung der Sanierung von bestehenden Immobilien
Zum Eﬁ:IZIGnZhaUS Effizienz- Tilgungs- Betrag Betrag mit

) . . haus zuschuss je WE EE je WE
" Kl’edlt ab 2,05 % Z|nS b|S ZU 120000 €/VVE EH 40 20 % 24.000 € 37.500 €
= Tilgungszuschuss bis 24.000 €/WE e o7 1BO0E SO0 E
. EH 70 10 % 12.000 € 22.500 €
= EE-Klasse (Erneuerbare Energien) - S0 6000 E 15000 €

& Erhohter Kredit bis zu 150.000 €/WE EE-Bonus o
: cle . Sorsan +15 % smsma o 60,000 €

& Tilgungszuschuss erhoht sich um weitere 5 % 2

= \WWPB-Bonus (Worst-Performing-Building)

& weitere 10 % Extra-Tilgungszuschuss, wenn das unsanierte Gebaude zu den
energetisch schlechtesten 25 % in Deutschland gehort

= Serielle Sanierung (SerSan)

& 15 % Extra-Tilgungszuschuss bei Erreichen der Effizienzhaus-Stufe 40 / 55
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POWER ENGINEERING

EINZELMARBNAHMEN GEBAUDEHULLE FRANK

FORDERUNG — BAFA

Gefordert werden EinzelmalRnahmen an Bestandsgebauden, die zur Erhohung der
Energieeffizienz des Gebaudes beitragen:

= Gebaudehulle (Fenster / Turen, Dammung AulRenwande / Dach / Kellerdecke,
sommerlicher Warmeschutz) — Zuschuss von 15 % bei forderfahigen Ausgaben
bis 30.000 €/Wohneinheit (WE)

= Bei Vorlage eines individuellen Sanierungsfahrplans (iSFP) erhoht sich der
Zuschuss auf 20 % bei forderfahigen Ausgaben bis 60.000 €/WE

= Baubegleitung — Zuschuss bis 50 %
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POWER ENGINEERING

INDIVIDUELLER SANIERUNGSFAHRPLAN FRANK

ISFP — BAFA

Energieberatungsbericht mit einer Darstellung aufeinander abgestimmter,
energetischer Sanierungsschritte

Uberblick tiber mdgliche Sanierungsmafnahmen und deren Einsparpotenzial

Der iSFP ist 15 Jahre lang gultig, die Umsetzung der darin aufgefuhrten
MaRnahmen ist nicht verpflichtend

Forderung 50 %
Einfamilienhauser max. 650 €
Mehrfamilienhauser (ab 3 WE) max. 850 €

Die Beantragung eines iSFP muss
durch einen Energieeffizienz-Experten
erfolgen:
www.energie-effizienz-experten.de



http://www.energie-effizienz-experten.de/
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POWER ENGINEERING

INDIVIDUELLER SANIERUNGSFAHRPLAN FRANK

ISFP — BAFA , ANSCHAUUNGSBEISPIEL MEHRFAMILIENHAUS

Sanlerungs I Haus in Tukunft
fahrplan
Energiekosten®
EH5S 37.950 €/a
Malnahmenpaket 3 Aquwal?"t.e
C04-Emission
+ Heizung 14 kg/(m*a)
Malnahmenpaket 2
+ Warmwasser
# Dach s Heizungsoptimierung Endenergieverbrauch
Malnahmenpaket 1 e Kellerinnenwande 587.300 kWh/a
* Aubenwand s Kellerdecke
* Fenster + Heizungsoptimierung Primarenergiebedarf
Ihe Haus heute * Heizungsoptimierung 22 kWh/(m*a)
Energiekosten”
65.300€/a
fquivalente " .
COy-Emission e Investitionskosten
52 kg/(m?a) .
1.705.000 € @ davon Sowieso-Kosten
Endenergieverbrauch G Ford 2
1.087.500 kWh/a 3.690.000 € 1.450.000 € orderung
341.000 €
Primérenergiebedarf 1.610.000 €
I

184 kWh/(ma) 138000

0 Heute 2023-11-10 ca. 2028 ca. 2030 ca. 2028 O Fiel
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POWER ENGINEERING

EINZELMARNAHMEN HEIZTECHNIK FRANK

FORDERUNG — KFW

Gefordert wird der klimafreundliche Heizungsaustausch mit mindestens 65 %
erneuerbaren Energien in selbstgenutzten Einfamilienhausern:

= Anlagen zur Warmeerzeugung (Heizungstechnik) — Zuschuss von mind. 30 %
bei forderfahigen Ausgaben bis 30.000 €

= Zusatzlich 20 % Klimageschwindigkeitsbonus bei Austausch einer
funktionstuchtigen Ol-, Kohle-, Gasetagen- oder Nachtspeicherheizung oder einer
mindestens 20 Jahre alten Gas- oder Biomassenheizung

= Zusatzlich 30 % Einkommensbonus bei einem versteuernden
Haushaltsjahreseinkommen von bis zu 40.000 €

= Zusatzlich 5 % Effizienzbonus bei Einsatz einer Warmepumpe, wenn als
Warmequelle Wasser, das Erdreich oder Abwasser verwendet wird

= Forderhochstsatz: 70 %, also 23.500 €
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POWER ENGINEERING

TAGESORDNUNG FRANK

BegruBung durch den Burgermeister
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& Fordermaoglichkeiten
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POWER ENGINEERING

MUSTERSANIERUNGSOBJEKT 1 FRANK

BESTANDSAUFNAHME

= Einfamilienhaus mit 1 Wohneinheit, 150 m?
= Baujahr: 1990

= Heizungsart: Gas-Brennwertkessel, 16 kW,
Baujahr 2011, Verbrauch ca. 32.600 kWh

= Mauerwerk 2-schalig mit 6 cm Dammung
und 5 cm Luftschicht
= Keine Sanierungen an der Gebaudehulle
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POWER ENGINEERING

MUSTERSANIERUNGSOBJEKT 1 FRANK

3D MODELLIERUNG BESTANDSOBJEKT — PROGRAMM HOTTGENROTH

Ansicht Ost Ansicht Sud - West
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MUSTERSANIERUNGSOBJEKT 1 FRANK
THERMISCHE GEBAUDEHULLE — IST-ZUSTAND

[ = o |

Erdgeschoss Dachgeschoss
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§ —

rot = beheizt

Kellergeschoss blau = unbeheizt
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MUSTERSANIERUNGSOBJEKT 1 FRANK

THERMISCHE GEBAUDEHULLE — IST-ZUSTAND
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MUSTERSANIERUNGSOBJEKT 1 FRANK

U-WERTE NACH BAUTEILEN

: U-Wert IST in . n .t o
Wil K) e GEG W0 e BEGE I Wm0

Dach 0,39 0,24 0,14
Aulenwande 0,50 0,24 0,20
Fenster 2,70 1,30 0,95
Hauseingangstur 2,90 1,80 1,30
Decke Balkon 0,40 0,24 0,20
KellerauRenwande 1,54 0,30 0,25
Kellereingangstur 2,90 1,80 1,30
Bodenplatte Treppenhaus 0,60 0,30 0,25

*

U-Wert = Warmedurchgangskoeffizient: beschreibt die Dammeigenschaften des Bauteils
** GEG = Gebaudeenergiegesetz: definiert Mindestanforderungen, die bei der Sanierung von Gebauden zu erfullen sind
*** BEG = Bundesforderung fur energieeffiziente Gebaude: definiert Anforderungen, um Fordermittel in Anspruch nehmen zu kdnnen
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POWER ENGINEERING

MUSTERSANIERUNGSOBJEKT 1 FRANK

WARMEVERLUSTE IM IST-ZUSTAND

B Dach

B Aulenwand
M Fenster

W Keller

S—
® Transmissionswarmeverluste

Luftungsverluste

m Anlagenverluste + WW-Warmebedarf
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POWER ENGINEERING

MUSTERSANIERUNGSOBJEKT 1 FRANK

BEWERTUNG NACH ENERGIEAUSWEIS

Endenerglsbedart dissss Gabaudes

2441 KWhi{m*-a)
MR | c | o | e | F
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Vergleichswerte Endenergie *

@Ea |5 | c| o | | FoEGEER
0 25 50

75 100 125 150 175 200 225 >250

S N o & . ~
SES S5 S & &
FI9 ¢ S5 o &
FTIFSE &8 & s& 58
¥ X r N SF Fé B8
FL&L &8 ¥ && &F
& < &5 A SRS
& “s g &5 &5
& & 28
& & &F
N S& &




LM IPPESN
MUSTERSANIERUNGSOBJEKT 1 FRANK
BEWERTUNG GEBAUDEHULLE, ANLAGENTECHNIK, UMWELTEINWIRKUNG
Gebaudehiille
Heizwarmebedarf ‘
IstZustand: 145 KWhitFa — e | e |

Anlagentechnik

Anlagenverluste
TR — ey | L
Umweltwirkung

CO,-Emission ,

P p I
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MUSTERSANIERUNGSOBJEKT 1 FRANK

SANIERUNGSMARNAHMEN

Fenster, Hausttr,

Warmepumpe, Kellerwande

Bauteil Kellertur, PV-Anlage Innendidmmung

Einblasdammung

5cm WLG 038 5cm WLG 038 5cm WLG 038 5cm WLG 038
Uw =0,90 Uw =0,90 Uw =0,90 Uw =0,90
U=1,30 U=1,30 U=1,30 U=1,30

Aullenwande
enster
auseingangstur
ecke Balkon
ellerauRenwande
ellereingangstur
odenplatte Treppenhaus

8 cm WLG 024
U=1,30 U=1,30 U=1,30 U=1,30

ydraulischer Abgleich Ja Ja Ja Ja

Austausch
eizungsanlage

Photovoltaik
armebrickenfaktor

Ja, Nahwarme Ja, Luftwarmepumpe Ja, Luftwarmepumpe

Ja, ca. 30 m? (7,5 kW,) | Ja, ca. 30 m? (7,5 kW)
0,10 0,10 0,10 0,10
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MUSTERSANIERUNGSOBJEKT 1 FRANK

EINSPARPOTENZIALE SANIERUNGSMARNAHMEN

Fenster, Haustiir,
IST-Zustand Kellertiir,

Einblasdammung
Uberschligige 18 KW
Heizlast

Warmepumpe, Kellerwande
PV-Anlage Innendammung
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POWER ENGINEERING

MUSTERSANIERUNGSOBJEKT 1 FRANK

KOSTENSCHATZUNG

Fenster, Haustur, Kellertuir, Warmepumpe, Kellerwande

Einblasdammung PV-Anlage Innendammung

Aulenwande 6.000 € 6.000 € 6.000 € 6.000 €
enster 46.000 € 46.000 € 46.000 € 46.000 €
auseingangstur 10.000 € 10.000 € 10.000 € 10.000 €
ellerinnenwande 18.750 €
odenplatte
ahwarmeanschluss 10.000 €

armepumpe 30.000 € 30.000 €
hotovoltaik 12.000 € 12.000 €
ydraulischer Abgleich 2.200 € 2.200 € 2.200 € 2.200€

Brutto) 64.200 € 74.200 € 106.200 €

EG-Férderung | 12000€ |  15000€ |  21.000€ |
ndinvestition _52200€ | 59.200€ | 85200€
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POWER ENGINEERING

,OOWIESO-KOSTEN" FRANK

\VVORGEHEN

~oowieso-Kosten“ entstehen, wenn ein Teil des Gebaudes (z. B. Dach oder
Fenster) ,sowieso” erneuert oder repariert werden muss.

& Dach, Fenster etc. werden in der Regel nur ausgetauscht, wenn dies
,S0Wieso" notig ist
Wenn man das Bauteil nur gemal} den gesetzlichen Mindestanforderungen (GEG-

Standard) saniert, entstehen die ,Sowieso-Kosten® (z. B. Austausch von 2-fach
verglasten Fenstern)

Wenn man das Bauteil zusatzlich besser dammt (BEG-Standard, fur den es
Forderung gibt), dann entstehen energetische Mehrkosten.

Ob sich ein hoherer energetischer Standard lohnt, ergibt sich aus dem Vergleich
der energetischen Mehrkosten mit den Forderungen plus der zusatzlichen
Energie-Einsparung.
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POWER ENGINEERING

,OOWIESO-KOSTEN" FRANK

BEISPIEL: FENSTERTAUSCH IN EINEM EINFAMILIENHAUS

= Tausch von 14 Fenstern gegen neue 2-fach verglaste Modelle (GEG):
ca. 14.000 €

& Sowieso-Kosten®

= Tausch von 14 Fenstern gegen neue 3-fach verglaste Modelle (BEG):
ca. 16.000 €

%, Energetische Mehrkosten: 2.000 €

= Fordermittel bei 2-fach verglast: 0€
Fordermittel bei 3-fach verglast: 3.200 € (BEG)

= Verbleibende Kosten fur Sanierung nach BEG: 12.800 €

& Die weitergehende Dammung lohnt sich aufgrund der Forderung bereits
ohne Betrachtung der zusatzlichen Energie-Einsparung
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POWER ENGINEERING

MUSTERSANIERUNGSOBJEKT 1 FRANK

RENTABILITAT DER MARNAHMEN NACH 40 JAHREN

400.000 €
350.000 €
300.000 €
250.000 €
200.000 €

150.000 € *24119
*22/16

100.000 €
*35/13

50.000 €

—
Z Z % %
0€I i 7 7

Variante 1 Variante 2 Variante 3 Variante 4
B Sowieso-Kosten @ Investitionskosten ~ m Betriebs- und Energiekostenersparnis (nach 40 Jahren) — m Forderzuschisse

* = Amortisationszeit in Jahren - rechte Zahl ohne Einbeziehung der ,Sowieso-Kosten*
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POWER ENGINEERING

MUSTERSANIERUNGSOBJEKT 2 FRANK

BESTANDSAUFNAHME

Wohnhaus mit 2 Wohneinheiten, ca. 216 m?
Baujahr: 1906

Heizungsart: Gas-Heizung, 26 kW, Baujahr 1998,
Verbrauch ca. 45.000 kWh

Mauerwerk 2-schalig

Fassade rechts mit 4 cm nachtraglich gedammt
Anbau 1998

Fenster 2-fach verglast, Holz

Dachsanierung 1998
Vier beheizbare Zimmer im DG
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POWER ENGINEERING

MUSTERSANIERUNGSOBJEKT 2 FRANK

3D MODELLIERUNG BESTANDSOBJEKT — PROGRAMM HOTTGENROTH

Ansicht Sud - Ost Ansicht Sud - West
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MUSTERSANIERUNGSOBJEKT 2 FRANK
THERMISCHE GEBAUDEHULLE — IST-ZUSTAND
N | ]
E
1 ]
Erdgeschoss 1. Und 2. Obergeschoss
j E rot = beheizt

blau = unbeheizt

Kellergeschoss Dachgeschoss
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MUSTERSANIERUNGSOBJEKT 2 FRANK

THERMISCHE GEBAUDEHULLE — IST-ZUSTAND
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MUSTERSANIERUNGSOBJEKT 2 FRANK

U-WERTE NACH BAUTEILEN

: U-Wert IST in . 2. . o 2.
Wert STin | GEG inWi K U BEGH in WimK)

Dach 0,24 0,14
Dachflachenfenster 3,20 1,40 1,00
Aulenwande (Bestand) 1,23 0,24 0,20
AulRenwande (Saniert) 0,24 0,20
Aulenwande (Anbau) 0,24 0,20
Fenster 1,30 0,95
Hauseingangstur 2,90 1,80 1,30
Kellerdecke 1,60 0,30 0,25
?rgzr;\;vsrr]\;ijsKellerabgang 1.76 0.30 0.25
Kellereingangstur 2,90 1,80 1,30

*

U-Wert = Warmedurchgangskoeffizient: beschreibt die Dammeigenschaften des Bauteils
** GEG = Gebaudeenergiegesetz: definiert Mindestanforderungen, die bei der Sanierung von Gebauden zu erfiillen sind
*** BEG = Bundesforderung fur energieeffiziente Gebaude: definiert Anforderungen, um Fordermittel in Anspruch nehmen zu kdnnen
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POWER ENGINEERING

MUSTERSANIERUNGSOBJEKT 2 FRANK

WARMEVERLUSTE IM IST-ZUSTAND

m Dach

m Aullenwand
m Fenster

m Keller

B Transmissions-warmeverluste

Luftungsverluste

m Anlagenverluste + WW-Warmebedarf
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POWER ENGINEERING

MUSTERSANIERUNGSOBJEKT 2 FRANK

BEWERTUNG NACH ENERGIEAUSWEIS

Endenargiabedart dlsses Gabudss
212
M| e | o | s | ®
0 5 0 s 100 125 150 175
622 KWhi{m*-a)
Primaranarglabadart diesss Gabaudes

Vergleichswerte Endenergie *
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MUSTERSANIERUNGSOBJEKT 2 FRANK

SANIERUNGSMARNAHMEN

Teil Anlage

ach 14 cm WLG 035
achflachenfenster Uw =1,00
Auflenwande (Bestand 16 cm WLG 035 16 cm WLG 035 16 cm WLG 035 16 cm WLG 035
Auflenwande (Saniert
Aufenwande (Anbau
enster Uw =0,90
auseingangstur U=1,30
ellerdecke 8 cm WLG 024

oo
QL
c
=
o
=
(72}
[ g
=
c
=
=
o
—

AuBenwénde (Bestand)
AuBenwénde (Saniert)
AuBenwénde (Anbau)
Innenwande

Kellerabgang
reppenhaus
ellereingangstir
odenplatte Treppenhaus
nlagentechnik
draulischer Abgleich Ja Ja Ja Ja

ii

ma >

Ja, Luftwarmepumpe Ja, Nahwarme Ja, Luftwarmepumpe

Heizungsanlage

Photovoltaik Ja, ca. 30 m? (7,5 kWp) Ja, ca.30 m? (7,5 kW)
armebruckenfaktor 0,10 0,10 0,10 0,10
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MUSTERSANIERUNGSOBJEKT 2 FRANK

EINSPARPOTENZIALE SANIERUNGSMARNAHMEN

Fassade Warmepumpe,

RIS R (unsanieter Teil) PV-Anlage

Uberschligige o7 KW
Heizlast

Effizienzhaus 85
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MUSTERSANIERUNGSOBJEKT 2 FRANK

KOSTENSCHATZUNG

Schritt 3:

] | Schritt2b:
_ Fassade (unsanierter Teil) | Warmepumpe, PV-Anlage m Effizienzhaus 85
Dach

Dach 89.400 €

Dachflachenfenster 16.500 €

Oberste Geschossdecke

61.750 € 61.750 € 61.750 € 61.750 €
50.000 €

auseingangstur 5.000 €

ellerdecke 11.800 €

Innenwande Kellerabgang
reppenhaus

ellereingangstur

Bodenplatte Treppenhaus

10.000 €

30.000 € 30.000 €
12.000 € 12.000 €
2.200 € 2.200 € 2.200 € 2.200 €

BEG-Férderung 12.790 € 27.790 € 17.790 € 39.000 €
Endinvestiton |  51.600€ | 78.160 € | 56.160€ [ 239.650€
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POWER ENGINEERING

MUSTERSANIERUNGSOBJEKT 2 FRANK

RENTABILITAT DER MARNAHMEN NACH 40 JAHREN

600.000 €
500.000 €
400.000 €
*30/26
300.000 €
200.000 €
TS *24 22
100.000€ *21/21 .
7
Variante 1 Variante 2 Variante 3 Variante 4

@ Sowieso-Kosten  @Investitionskosten ~ m Betriebs- und Energiekostenersparnis (nach 40 Jahren)  ® Forderzuschisse

* = Amortisationszeit in Jahren - rechte Zahl ohne Einbeziehung der ,Sowieso-Kosten®
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MUSTERSANIERUNGSOBJEKT 3 FRANK

BESTANDSAUFNAHME

Wohnhaus mit 2 Wohneinheiten, 191 m?
Baujahr: 1974

Heizungsart: Heizolkessel, 28 kW,
Baujahr 1991 (Brenner 1999),
Verbrauch ca. 4.500 l/a

Mauerwerk 2-schalig

Giebelfenster in 2013 erneuert
(3-fach verglast)
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POWER ENGINEERING

MUSTERSANIERUNGSOBJEKT 3 FRANK

3D MODELLIERUNG BESTANDSOBJEKT — PROGRAMM HOTTGENROTH

Ansicht Nord - Ost

——
Ansicht Sud - West
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MUSTERSANIERUNGSOBJEKT 3 FRANK
THERMISCHE GEBAUDEHULLE — IST-ZUSTAND
[l |
o | e
| |
Erdgeschoss 1.0G
I B o e
i
Kellergeschoss Dachgeschoss rot = beheizt

blau = unbeheizt
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POWER ENGINEERING

MUSTERSANIERUNGSOBJEKT 3 FRANK

THERMISCHE GEBAUDEHULLE — IST-ZUSTAND
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POWER ENGINEERING

MUSTERSANIERUNGSOBJEKT 3 FRANK

U-WERTE NACH BAUTEILEN

Dach 0,80 0,24 0,14
Dachflachenfenster 2,70 1,00 1,00
Seitenwande Gaube 0,60 0,24 0,20
Oberste Geschossdecke 0,60 0,24 0,14
Aullenwande 0,76 0,24 0,20
Fenster (alt) 2,70 1,30 0,95
Fenster (neu) 1,30 0,95
Glasbausteine 5,00 1,30 0,95
Hauseingangstur 5,50 1,80 1,30
Kellerdecke 1,00 0,30 0,25
Decke Treppenabgang 0,63 0,30 0,25

Innenwande Kellerabgang
Treppenhaus

*

2,02 0,30 0,25

U-Wert = Warmedurchgangskoeffizient: beschreibt die Dammeigenschaften des Bauteils
**  GEG = Gebaudeenergiegesetz: definiert Mindestanforderungen, die bei der Sanierung von Gebauden zu erfullen sind
*** BEG = Bundesforderung flr energieeffiziente Gebaude: definiert Anforderungen, um Fordermittel in Anspruch nehmen zu kdnnen
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POWER ENGINEERING

MUSTERSANIERUNGSOBJEKT 3 FRANK

WARMEVERLUSTE IM IST-ZUSTAND

E—
m Dach - ® Transmissionswarmeverluste
m Aullenwand i
Lftungsverluste
® Fenster
m Keller m Anlagenverluste + WW-

Warmebedarf
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POWER ENGINEERING

MUSTERSANIERUNGSOBJEKT 3 FRANK

BEWERTUNG NACH ENERGIEAUSWEIS

Endeme grabeda ! dieses Gebludes
2891 Wy {'-2)
| | - | |
0 5 50 75 100 125 150 175 200 223 »250
24 KWi(m™a)
Primds ener grebedar! duses Gebludes

Vergleichswerte Endenergie *
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POWER ENGINEERING

MUSTERSANIERUNGSOBJEKT 3 FRANK

BEWERTUNG GEBAUDEHULLE, ANLAGENTECHNIK, UMWELTEINWIRKUNG

Gebaudehille

Heizwarmebedarf

e i p— | —
Anlagentechnik

Anlagenverluste =

IstZustand: 127 kWhinFa sehmm‘ i ﬁ
Umweltwirkung

CO,-Emission
IstZustand: 91 kginFa I e IE‘L
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POWER ENGINEERING

MUSTERSANIERUNGSOBJEKT 3 FRANK

SANIERUNGSMARNAHMEN
| Schritt1: |  Schritt2: |  Schritt3: |  Schrittd:

AuBenwand, Fenster Effizienzhaus 85:
Bauteil Kellerdecke . i’ Holzpelett-Kessel |Dachschragen, Oberste
Glasbausteine, Haustlir
Geschossdecke

achschragen 20 cm WLG 035

achflachenfenster

eitenwande Gaube

berste Geschossdecke 20 cm WLG 035
Auflenwande 14 cm WLG 035 14 cm WLG 035 14 cm WLG 035
enster (alt Uw =0,90 Uw =0,90 Uw =0,90
nster (neu Uw =0,90 Uw =0,90 Uw =0,90
asbausteine Uw =0,90 Uw =0,90 Uw =0,90
auseingangstur U=1,30 U=1,30 U=1,30
ellerdecke 8 cm WLS 024 8 cm WLS 024 8 cm WLS 024 8 cm WLS 024
ecke Treppenabgang
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Kellerabgang
reppenhaus
Anlagentechnik
draulischer Abgleich Ja Ja Ja Ja
Austausch

Ja, Holzpellets Ja, Holzpellets
0,10 0,10 0,10 0,10
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MUSTERSANIERUNGSOBJEKT 3 FRANK

EINSPARPOTENZIALE SANIERUNGSMARNAHMEN

Effizienzhaus 85:

ST-Zustand|  Kellerdecke | /\ubenwand,Fenster, | ) 1ot Kessel D“SE‘.‘;?Q?S -

Glasbausteine, Haustlir
Geschossdecke
Uberschligige 17 kW
Heizlast
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MUSTERSANIERUNGSOBJEKT 3 FRANK

KOSTENSCHATZUNG

| Schrittd: |  Schritt2: |  Schritt3: | Schrittd: |

]
AuBRenwand,Fenster, Effizienzhaus 89
Kellerdecke . ’ Holzpelett-Kessel | Dachschragen, Oberste
Glasbausteine, Haustlr
Geschossdecke

51.000 €
Dachflachenfenster 3.000 € 3.000 € 3.000 €

7.000€
37.000 € 37.000 € 37.000 €
14.800 € 14.800 € 14.800 €
34.000 € 34.000 € 34.000 €

auseingangstur 5.000 € 5.000 € 5.000 €
13.500 € 13.500 € 13.500 € 13.500 €
Innenwande Kellerabgang

reppenhaus

ellereingangstur

Bodenplatte Treppenhaus
olzpelletanlage 38.000 € 38.000 €

ostenschatzung (Brutto) 15.700 € 94.700 € 132.700 € 190.700 €

Optionale Kosten 14.800 € 14.800 € 14.800 €

Klinkerriemchen _

BEG-Forderung
82.700 € 101.700 € 159.700 €
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POWER ENGINEERING

MUSTERSANIERUNGSOBJEKT 3 FRANK

RENTABILITAT DER MARNAHMEN NACH 40 JAHREN

400.000 €
350,000 €
300.000 €
250,000 €
200.000 € *32/19

150.000 € *21/19

100,000 € ~38/33
50.000 €
0e 22 22 W

Van_ante 1 3 Variante 2 Variante 3 _ Variante 4
B Sowieso-Kosten @ Investitionskosten ~ m Betriebs- und Energiekostenersparnis (nach 40 Jahren)  ® Forderzuschiisse

* = Amortisationszeit in Jahren - rechte Zahl ohne Einbeziehung der ,Sowieso-Kosten*
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POWER ENGINEERING

TAGESORDNUNG FRANK

BegruBung durch den Burgermeister

Energetische Gebaudeoptimierung
& Fordermaoglichkeiten
& Exemplarische Beispiele aus dem Quartier

Pause

Warmeversorgung

L, Zulassige Arten der Beheizung

&, \Warmenetz

L, Vergleich mit dezentralen Optionen
& Wie geht es weiter?

Ende der Veranstaltung
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POWER ENGINEERING

TAGESORDNUNG FRANK

BegruBung durch den Burgermeister

Energetische Gebaudeoptimierung
& Fordermaoglichkeiten
& Exemplarische Beispiele aus dem Quartier

Pause

Warmeversorgung

&, Zulassige Arten der Beheizung

&, Warmenetz

L, Vergleich mit dezentralen Optionen
%, Wie geht es weiter?

Ende der Veranstaltung
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POWER ENGINEERING

GEBAUDEENERGIEGESETZ (GEG) FRANK

LANGFRISTIG ZULASSIGE HEIZUNGSARTEN (§ 71 GEG)

= Warmepumpe
= Gasheizung, die nachweislich erneuerbare Gase nutzt:
> 65 % Biomethan, biogenes Flussiggas oder Wasserstoff
= Biomasseheizung (z. B. Pelletheizung)
= Stromdirektheizung (nur in gut gedammten Gebauden)
= 100 % Solarthermie

: I:beridheizung: Warmepumpe oder solarthermische Anlage kombiniert mit einem mit
Ol oder Gas betriebenen (Spitzenlast-) Heizkessel, oder mit einer Biomasseheizung

= Anschluss an ein Warmenetz

Die Regelungen des GEG 2023 und des WPG kdnnen hier nur auszugsweise, aus technisch-wirtschaftlicher Sicht und ohne Gewahr dargestellt werden. Es handelt sich nicht um eine Rechtsberatung.
Nahere Informationen: https://www.energiewechsel.de/KAENEF/Navigation/DE/Service/FAQ/GEG/fag-geg.html. Bei Bedarf muss eine Rechtsberatung in Anspruch genommen werden.



https://www.energiewechsel.de/KAENEF/Navigation/DE/Service/FAQ/GEG/faq-geg.html

.. \2 PP ESN
(GEBAUDEENERGIEGESETZ (GEG) FRANK

ZEITLICHER ABLAUF

= Am 8. September 2023 hat der Bundestag die GEG-Novelle verabschiedet. Das
GEG 2024 (,Heizungsgesetz®) trat am 1.1.2024 in Kraft.

= Bestehende Heizungen mit fossilen Brennstoffen durfen bis 2045 betrieben und bei
Bedarf auch repariert werden.

= Bei neu errichteten Heizungen gilt eine Pflicht mindestens 65 % erneuerbare
Energien einzubinden.

& Zunachst gilt die Pflicht nur fir Neubaugebiete!

= Fir Bestandsbauten und isolierte Neubauten gelten die Verpflichtungen in Laboe
ab 1.7.2028 (§ 71 Abs. 8 GEG).*

* Falls auf der Basis der KWP gemaR § 26 Abs. 1 WPG eine grundstiicksbezogene Entscheidung Uber Warmenetzgebiete getroffen wird, gelten die Vorgaben gemal § 71 Abs. 8 Satz 3 GEG ab einem Monat nach
Bekanntgabe dieser Entscheidung.

Die Regelungen des GEG 2023 und des WPG kénnen hier nur auszugsweise, aus technisch-wirtschaftlicher Sicht und ohne Gewahr dargestellt werden. Es handelt sich nicht um eine Rechtsberatung.
Nahere Informationen: https://www.energiewechsel.de/KAENEF/Navigation/DE/Service/FAQ/GEG/fag-geg.html. Bei Bedarf muss eine Rechtsberatung in Anspruch genommen werden.



https://www.energiewechsel.de/KAENEF/Navigation/DE/Service/FAQ/GEG/faq-geg.html
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POWER ENGINEERING

(GEBAUDEENERGIEGESETZ (GEG) FRANK

UBERGANGSFRISTEN

Gasheizungen, die in der Ubergangsphase (zwischen Anfang 2024 und Mitte 2028)
eingebaut werden, mussen steigende Anteile Biomethan oder andere grine Gase
nutzen:

15 % sofort (§ 9 Abs. 1 EWKG)¥, 30 % in 2035, 60 % in 2040 - § 71 Abs. 9 GEG!

* = fiir Gebaude, die bis einschl. 2008 errichtet wurden - ansonsten ab 2029 gemal GEG. Das EWKG erlaubt 15 % beliebige erneuerbare Energietrager (z. B. auch Solarthermie).

Die Regelungen des GEG 2023 und des WPG kénnen hier nur auszugsweise, aus technisch-wirtschaftlicher Sicht und ohne Gewahr dargestellt werden. Es handelt sich nicht um eine Rechtsberatung.
Nahere Informationen: https://www.energiewechsel.de/KAENEF/Navigation/DE/Service/FAQ/GEG/fag-geg.html. Bei Bedarf muss eine Rechtsberatung in Anspruch genommen werden.



https://www.energiewechsel.de/KAENEF/Navigation/DE/Service/FAQ/GEG/faq-geg.html
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FORDERUNGEN FUR HEIZUNGSTAUSCH FRANK

o

SO FORDERN WIR KLIMAFREUNDLICHES HEIZEN:

DAS GILTAB 1. JANUAR 2024 *

=/

O 30% EINKOMMENSABHANGIGER BONUS

(\__l_l Far selbstnutzende Eigentiimerinnen und
? Eigentiimer mit einem zu versteuernden Gesamt-

einkommen unter 40.000 Euro pro Jahr.

30% GRUNDFORDERUNG

Fir den Umstieg auf Erneuerbares Heizen.
Das hilft dem Klima und die Betriebskosten
bleiben stabiler im Vergleich zu fossil
betriebenen Heizungen.

1®®
g1

-

S 7
L BIS ZU 70 % GESAMTFORDERUNG
- 9 HWIN BON
EE.E g SURIGESCHWIND SRETTRRONUS Die Forderungen konnen auf bis zu 70 % Gesamt-
oo EIFms Fir den friihzeitigen Umstieg auf Erneuer- forderung addiert werden und erméglichen so eine
bare Energien bis Ende 2028. Gilt zum attraktive und nachhaltige Investition.

Beispiel fiir den Austausch von Ol-, Kohle-
oder Nachtspeicher-Heizungen sowie von
Gasheizungen (mindestens 20 Jahre alt). '

.

SCHUTZ FUR MIETERINNEN UND MIETER

Mit einer Deckelung der Kosten fiir den Heizungs-
tausch auf 50 Cent pro Quadratmeter und Monat.
Damit alle von der klimafreundlichen Heizung
profitieren.

3

50 ct

*Mehr erfahren auf www.energiewechsel.de/beg Quelle: BMWK, Stand 09/2023




e
L‘ 1PP ESN

POWER ENGINEERING

TAGESORDNUNG FRANK

BegruBung durch den Burgermeister

Energetische Gebaudeoptimierung
& Fordermaoglichkeiten
& Exemplarische Beispiele aus dem Quartier

Pause

Warmeversorgung

L, Zulassige Arten der Beheizung

& Warmenetz

L, Vergleich mit dezentralen Optionen
& Wie geht es weiter?

Ende der Veranstaltung
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POWER ENGINEERING

ENERGIEWIRTSCHAFTLICHE ANSATZE FRANK

Zentral netto brutto Einheit Rechnerische Nutzungsdauer VDI 2067

Biomassekessel 15 Jahre
Biomassekessel 6,00 % p. a./Invest Spitzenlasterzeuger ( Erdgaskessel) 20 Jahre
Erdgaskessel 3,00 % p. a./Invest Luftwédrmepumpe 18 Jahre
Warmepumpe 3,0 % p. a./Invest Wasserwarmepumpe 20 Jahre
Anlagentechnik u. Installation 4,00 % p. a./lnvest Elektro- und Anlagetechnik 15 Jahre
Warmenetz 0,50 % p. a./Invest Warmenetz 40 Jahre
Grundstiicke & Gebaude 0,25 % p. a./Invest Grundstiick & Gebaude 50 Jahre
Versicherung / Sonstiges 0,50 % p. a./Invest Dezentral netto brutto Einheit
technische Betriebsfihrung 0,50% p. a./Invest
kaufménnische Betriebsfiihrung 130 € 155 € p. Anschluss. p. a. Biomassekessel 336 400 €/Jahr
Erdgaskessel 252 300 €/Jahr
Verteilnetz 1.000 € €/m Warmepumpe 126 150 €/Jahr
Hausanschlussleitung 700 € €/m Solarthermie 126 150 €/Jahr
Eegelosten2024
Biomethan 9,17 10,91 ct/kWh Mischpreis Erdgas 10,07 11,98 ct/kWh
Mischpreis Erdgas 5,45 6,48 ct/kWh Pellets 6,85 8,16 ct/kWh
Hackschnitzel 3,05 3,36 ct/kWh Mischpreis Strom 30,34 36,11 ct/kWh
Mischpreis Strom 20,86 2482 ctlkWh _
CO2-Bepreisung 65,52 77,97 €/t MwsSt. 19,0 %
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POTENZIELLES WARMENETZ FRANK
WERTE GELTEN FUR 80 % ANSCHLUSSQUOTE
A Werte gelten fUr 80 % Anschlussquote
Trassenlange: 11.170 m
davon Haupttrasse: 7.020 m
davon Hausanschlusse: 4.150 m
Warmebedarf: 12.605 MWh/a
Netzverluste: 1.468 MWh/a
Netzwarmebedarf:  14.073 MWh/a
Anschlusse: 415

Warmeliniendichte: 1,1 MWh/(m-a)
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POWER ENGINEERING

WARMEERZEUGUNG WWARMENETZ FRANK

ZENTRALE VARIANTEN

.- Wa
Wasser-Warmepumpe 2.000 kW m \Warmepumpe
m Erdgaskessel

Erdgas-Spitzenlastkessel 3.800 kW

Luftwarmepumpe 1.800 kW Wérmepumpe
Erdgas-Spitzenlastkessel 3.800 kW ™ Erdgaskessel

Holzhackschnitzelkessel 2.000 kW m Biomasse
Erdgas-Spitzenlastkessel 3.800 kW mErdgaskessel T

Holzhackschnitzelkessel 2.700 kW m Warmepumpe
Wasser-Warmepumpe 1.500 kW = Biomasse

Holzhackschnitzelkessel 2.700 kW Warmepumpe
Luftwarmepumpe 1.400 kW = Biomasse

e Biomethan-Kessel 3.800 kW m Biomethan-Kesse] —————
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VERSORGUNGSOPTIONEN FRANK

WARMEGESTEHUNGSKOSTEN (OHNE BETREIBERMARGE, BRUTTO)
25
i i 21 I
0

Wasser-Warmepumpe Luft-Warmepumpe + Hackschnitzelkessel + Hackschnitzelkessel +Hackschnitzelkessel +  Biomethankessel
+ Erdgaskessel Erdgaskessel Erdgaskessel Wasser - Luft - Warmepumpe
Warmepumpe

30

N
(&)

N
o

18

21

-
o

-
o

Gestehungskosten [ct/kWh]

B Kapitalkosten Betriebs- und Wartungskosten H Energiekosten
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VERSORGUNGSOPTIONEN FRANK

JAHRLICHE ENERGIEKOSTEN EINFAMILIENHAUS MIT 20 MWH WARMEBEDARF (BRUTTO)

6.000

4900

5.000
4250 4250 4350 4150
4.000
3500
3.000

2.000
- I l I I
0
Wasser-Warmepumpe Luft-Warmepumpe + Hackschnitzelkessel + Hackschnitzelkessel + Hackschnitzelkessel +
+ Erdgaskessel Erdgaskessel Erdgaskessel Wasser - Luft - Warmepumpe

Warmepumpe
m Kapitalkosten Betriebs- und Wartungskosten m Energiekosten

Warmekosten [€/a]

Biomethankessel
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TAGESORDNUNG FRANK

BegruBung durch den Burgermeister

Energetische Gebaudeoptimierung
& Fordermaoglichkeiten
& Exemplarische Beispiele aus dem Quartier

Pause

Warmeversorgung

L, Zulassige Arten der Beheizung

&, Warmenetz

%, Vergleich mit dezentralen Optionen
%, Wie geht es weiter?

Ende der Veranstaltung
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POWER ENGINEERING

,GEFUHLTE KOSTEN" HEIZUNG FRANK

2i1PP ESN

&i POWER ENGINEERING

FRANK

Energetisches Quartierskonzept Laboe

Wie heizen Sie?
Heizol: |1

|
Erdgas: [}H{ WJ,LH' W
Pellets: H/h l'\’l?l/
Warmepumpe: |[{|

Sonstiges (bitte angeben!): Stz [
Rehiotnenefs |

Was kostet ihre Warmeversorgung heute pro Jahr
(Brennstoff, Wartung / Schornsteinfeger / Reparatur, Investition)?

Bitte schatzen Sie!

oty o g b—
0€ 1.000€  2.000€ 3.000€ 4.000€ 5000€

Wie alt ist Ihre Heizungsanlage?

KD e ot sihe 20l
ﬂ] 5 Jahre 10 Jahre  15Jahre 20 Jahre

Was ist lhnen wie wichtiger? H ‘I \

€ geringe Kosten heute langfristige Kostenstabilitat =»
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VERGLEICH ZENTRAL - DEZENTRAL FRANK

JAHRLICHE ENERGIEKOSTEN EINFAMILIENHAUS MIT 20 MWH WARMEBEDARF (BRUTTO)

5.000

4.500
4.000
3.500
3.000 I
2.000
1.500
1.000
500

Warmekosten [€/a]
(%]
o
8

0
Nahwarme Hackschnitzelkessel Erdgastherme Pelletheizung Pelletheizung Luftwarmepumpe Luftwarmepumpe Erdwarmepumpe Erdwarmepumpe
Erdgaskessel + Solarthermie + Solarthermie + PV + PV
m Kapitalkosten Wartungs- & Instandhaltungskosten m Energiekosten

PV-Anlage Uber durchschnittliche Stromkosten (14,07 ct/kWh) bertcksichtigt (nicht in Investitionskosten eingeflossen)
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POWER ENGINEERING

VORTEILE VON EE-WARMENETZEN FRANK

= Effizient: Nur der Endwarmebedarf wird bezahlt

= Einfach: Energetische Gebaudeoptimierung sinnvoll, aber nicht so dringlich
wie z. B. bei einer Warmepumpe

= Komfortabel: Keine Verantwortung fur Wartung, Reparatur, Strom- / Brennstoft-
beschaffung, Anlagenerneuerung

= Zuverlassig: Redundanz in Heizzentrale, 24/7 Entstorungsservice

= Flexibel: Ggf. verschiedene Warmeerzeugungstechnologien in Heizzentrale,
Erganzungen leichter moglich als beim Austausch dezentraler Anlagen, Nutzbarkeit
von Technologien, die gro3en Versorgungslosungen vorbehalten sind
(Hackschnitzel, Freiflachensolarthermie, Tiefengeothermie, ...)

= Zukunftssicher: Samtliche gesetzliche Anforderungen werden durch den
Warmenetzbetreiber erfullt

= Klimafreundlich: Umstellung des ges. Versorgungsgebietes ,auf einen Schlag” moglich
= Regional: Bei Nutzung lokaler Energiequellen mehr Wertschopfung in der Kommune
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POWER ENGINEERING

FRANK

NACHTEILE VON WWARMENETZEN

= Abhanqigkeit von einem Lieferanten, aber ...

& Preisanpassungen nur im Rahmen der Preisgleitklausel,
& Aufsicht durch Kartellbehorden,

& zweimonatige Kiindigungsfrist wenn Umstellung auf EE (§ 3 AVBFernwarmeV),

& Wahlfreiheit bei Lieferanten von Erdgas und Strom ist lediglich
,gefuhlte Unabhangigkeit”.
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TAGESORDNUNG FRANK

BegruBung durch den Burgermeister

Energetische Gebaudeoptimierung
& Fordermaoglichkeiten
& Exemplarische Beispiele aus dem Quartier

Pause

Warmeversorgung

L, Zulassige Arten der Beheizung

&, Warmenetz

L, Vergleich mit dezentralen Optionen
%, Wie geht es weiter?

Ende der Veranstaltung
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POWER ENGINEERING

IJHR INTERESSE AM WWARMENETZ? FRANK

g\ %) iPP ESN
.TT“ POWER ENGINEERING
= FRANK

Energetisches Quartierskonzept Laboe Unterdorf / Wasserseite

Interesse am Warmenetzanschluss?
@ )5, moglichstrasch @ Ja, in 6-10 Jahren @ Nein

A
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POWER ENGINEERING

WIE GEHT ES WEITER? FRANK

GEMEINDEVERTRETUNG ENTSCHEIDET UBER WEITERES VORGEHEN

Ist der Bau eines \Warmenetzes gewunscht?
Wenn ja, welches Betreibermodell wird praferiert?

& Birgerenergiegenossenschaft
%, Externer Betreiber (,Contractor)
& Kommunales Engagement (lokales Gemeindewerk, Eigentum am Warmenetz, ...)

Ggf. Suche eines externen Betreibers
Beantragung von Fordermitteln, Konkretisierung von Planungen

Verbindliche Vertragsangebote an Hauseigentumer/innen unter Vorbehalt der
Anschlussquote

Verbindliche Entscheidung der Hauseigentumer/innen
Entscheidung, ob bzw. in welchen StralRenzugen Warmenetz gebaut wird
Bau, Inbetriebnahme
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FRANK

IPP ESN POWER ENGINEERING GMBH

KIEL
DRESDEN | GREIFSWALD | RATINGEN | SANITZ

info@ipp-esn.de

FRANK
IMMOBILIEN UND LEBENSFORMATE GMBH

KIEL | HAMBURG | HOFHEIM

empfang@frank.de
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